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Opis techniczny

do projektu budowlanego wezta cieplnego c.o. dla budynku biurowego przy ul. Pierwszej Brygady 35
(dz. nr geod. 109/12, obr. 5) w Stargardzie Szczecinskim.

=

Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora na wykonanie prac projektowych

Wymagania PEC Sp. z 0.0. w Stargardzie Szczeciniskim dot. weztow cieplnych.

PT budowlany

uzgodnienia mi¢gdzybranzowe

obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji oraz sieci zewngtrznych,
a w  szczegélnoSci  norma PN-B-02423 ,»Cieplownictwo. Wezly  cieplownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

2. Opis rozwigzania
2.1. Czes¢ technologiczna

Zaprojektowano wezet cieplny wymiennikowy kompaktowy dla potrzeb c.0. 0 mocy 230 kW.

Instalacja wewnetrzna c.o. pracowa¢ bedzie w ukladzie zamknigtym zgodnie z norma
PN-B-02414 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamKnietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej
c.0. stanowia zawory bezpieczenstwa membranowe SYR typ 1915 oraz naczynie wzbiorcze przeponowe
REFLEX typ N 400. W uktadzie podgrzewu c.o. zaprojektowano wymiennik ptytowy Alfa Laval
typ CB 110-46 M.

W obiegu grzewczym instalacji c.o0. zaprojektowano pompeg obiegowa GRUNDFOS z regulowana
predkoscia obrotowa typ MAGNA3 40-150 F dostosowujac wezet do wspotpracy z instalacja c.o. zaopatrzong
w zawory termostatyczne przygrzejnikowe lub inne elementy regulacji automatycznej, majacej wpltyw na
zmiennos$¢ nat¢zenia przeptywu wody.

W obiegu wysokich parametréw zastosowano regulator réznicy cisnien i przeptywu z funkcja
bezpieczenstwa DANFOSS typ AVPQ do stabilizacji cisnienia dyspozycyjnego w wezle i ustawienia przepltywu
obliczeniowego przez wegzel. Regulator ten wyposazony jest w zawér elektromagnetyczny DANFOSS typ
EV310B 2B wspotpracujacy z termostatem SIEMENS typ RAK-TW.1000B umieszczonym na przewodzie
zasilajacym instalacje wewnetrzng c.o. i zabezpiecza przed wzrostem temperatury w przewodach instalacji
wewnetrznej ponad temperaturg dopuszczalng.

Do pomiaru zuzycia ciepta zaprojektowano cieptomierz MULTICAL 602 z ultradzwickowym
przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54.

Uzupehianie instalacji wewnetrznej c.o. z sieci wodociggowej przez wodomierz JS 90-1,6-NK.
Dopuszcza si¢ uzupetnianie z powrotu sieciowego w przypadku braku w instalacji c.o. elementow wykonanych
z miedzi lub aluminium.

2.2. Automatycznaregulacja

W wezle zastosowano uktad regulacji temperatury wyjSciowej z wymiennika na instalacj¢ wewnetrzng c.o.
w zaleznoéci od temperatury zewnetrznej, w oparciu o czujniki temperatury zewnetrznej ESMT
i temp. wody instalacyjnej ESMU z zaworem regulacyjnym DANFOSS typ VB 2 i sitownikiem typ AME 23
ze sprezyna powrotna — regulacja 70/55 °C.
Uktad ten oparty jest na sterowniku PCD1.M2110R1+2xPCD2.W525+PCD7.F150S firmy SABUR.
UWAGA: Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT nalezy umieSci¢ na $cianie budynku od strony
poéinocnej. W uzasadnionym przypadku dopuszcza si¢ montaz na $cianie od strony potnocno-wschodniej.

2.3. Urzadzenia, armatura i materialy

Rodzaj i charakterystyke zastosowanych urzadzen podano w ,,Zestawieniu urzadzen”.

Pierwsze zawory odcinajgce od strony sieci cieptowniczej - kulowe kolnierzowe na cisnienie 2,5 MPa.
W obrebie wezta stosowaé zawory kulowe na cis$nienie 1,6 MPa. W obiegu wysokich i niskich parametréw
w obrebie wezta stosowac rury stalowe bez szwu wg PN-73/H-74219 tgczone przez spawanie.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Po wykonaniu proby na zimno, wszystkie powierzchnie stalowe czarne nalezy oczysci¢ z rdzy i pokryé
dwiema warstwami farby antykorozyjnej odpornej na temperature 200°C. Izolacje termiczng rur wykonaé nalezy
przy pomocy ksztaltek izolacyjnych z poliuretanu twardego Steinonorm 300 lub podobnych.

I1zolacja wymiennika ciepta przy pomocy gotowych otulin izolacyjnych dostarczanych przez producenta.

2.5. Wytyczne dla branzy wod-kan.

Doprowadzenie wody zimnej do pomieszczenia wezta cieplnego z instalacji wody zimnej w budynku
przewodem DN= 20 mm. W wezle nalezy zamontowa¢ zlew z zaworem czerpalnym z koncoéwka do weza.
Odwodnienie wezta poprzez kratke $ciekowa i studzienke schtadzajaca potaczong z kanalizacja.

2.6. Wytyczne branzy budowlanej

Do pomieszczenia wezta nalezy wykona¢ drzwi stalowe o szer. co najmniej 0,9 m i wys. co najmniej 2,0 m.
Powinny one otwiera¢ si¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wegzta.

Sciany i strop pomieszczenia wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor
powltokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.
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Podtoga powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury.
Nalezy ja wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1 % w kierunku kratki $ciekowej lub studzienki
schtadzajace;j.

W wezle nalezy zapewni¢ wentylacj¢ nawiewng i wywiewna.

Nawiew $wiezego powietrza nalezy wykona¢ w oparciu o kanal typ "Z" z nawiewem nad posadzky wezla.
Dopuszcza si¢ nawiew wykonany w oparciu o kratke wentylacyjna w dolnej czesci drzwi wejsciowych.
Wywiew zanieczyszczonego powietrza powinien mie¢ otwdr umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu
pomieszczenia i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku.

2.7. Wytyczne dla branzy elektrycznej
INSTALACJA ELEKTRYCZNA POMIESZCZENIA WEZEA CIEPLNEGO

1.  Urzadzenia elektryczne w wezle musza by¢ zasilane energia elektryczng z oddzielnej szafki
bezpiecznikowej, skrzynki lub tablicy (rozdzielnia gtdéwna wezta RGW).

2. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.

3. Zrozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie zwigzanych z urzadzeniami wezta.

4. Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wylacznik glowny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng

z rozdzielnicy niskiego napigcia budynku.

Szafka lub tablica winna by¢ zamykana i opisana z zewnatrz.

Wszystkie urzadzenia elektryczne stuzace do zasilania i sterowania odbiornikami wezta musza znajdowac

si¢ W jego pomieszczeniach.

7.  Obwody os$wietlenia, gniazd 230 V, sterowania itp., zabezpieczy¢ typowymi wytacznikami instalacyjnymi.
W obwodach gniazd wtykowych 230 V stosowaé wytacznik réznicowo-pradowy.

8.  Urzadzenia elektryczne i instalacje uzyte w ukladzie zasilania wezta winny znajdowaé si¢ w obudowach
typowych, zapewniajacych odpowiedni stopien ochrony. Posiada¢ wymagane znaki, certyfikaty
i dopuszczenia.

9. Przewidzie¢ w wezle transformator bezpieczenstwa i przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napigciu
24V, dostosowane do lampy przenosnej.

10. Urzadzenia elektryczne muszg by¢ czytelnie opisane.

11. Zapewniony by¢ musi system ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z obowigzujacymi normami.

12. Prowadzenie przewodow oraz rozmieszczenie urzadzen elektrycznych winno byé zgodne z wytycznymi,
normami i sztukg budowlang.

13. Instalacje elektryczne winny by¢ wykonane przewodami kabelkowymi w rurce instalacyjnej winidurowe;.
Instalacje elektryczne powinny spelnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych

14. Oswietlenie w wezle winno spetnia¢ wymogi obowiazujacych norm, zapewnia¢ dobrg widoczno$é
urzadzen elektrycznych w ruchu oraz urzadzen sterowania i pomiardw (natezenie nie mniejsze niz 100 Ix).

15. Wylacznik o$wietlenia winien znajdowac si¢ w bliskiej odlegtosci od drzwi wejsciowych.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA W KOMPAKTOWYM WEZLE CIEPLNYM

1.  Urzadzenia technologiczne kompaktowego wezta cieplnego zasili¢ z odrebnej rozdzielni (rozdzielnia wezta
cieplnego RWC) usytuowanej na konstrukcji wezta kompaktowego. Rozdzielnie wezta (RWC) zasili¢
z rozdzielni gtownej (RGW).

Instalacje elektryczne i akp. wezta nalezy wykonaé w systemie TN-S.

3. Wszystkie urzadzenia elektryczne i1 akp. wegzta kompaktowego nalezy zasili¢ z rozdzielni elektr.
umieszczonej na konstrukcji wezta.

4.  Wszystkie urzadzenia elektryczne wezta kompaktowego nalezy zabezpieczyé grupowo wylacznikiem
réznicowo-pragdowym o pradzie réoznicowym 30 mA, kl. A.

5. Zastosowac aparaty i urzagdzenia w obudowach o stopniu ochrony powyzej IP 40.

6. W rozdzielni elektr. wezta, wykonanej w obudowie o min. IP 54, umiesci¢ aparaty zabezpieczajace
i sterujgce dobrane do zasilanych urzadzen oraz sterownik.

7.  Wszystkie potgczenia pomigdzy aparatami elektr. wewnatrz rozdzielni elektr. a sterownikiem wezla oraz
urzadzeniami i elementami opomiarowania i sterowania wezta poza rozdzielnig a sterownikiem, nalezy
wykona¢ za posrednictwem listew zaciskowych prod. Conta-clip lub Weidmuller.

8. Na wszystkich przewodach zasilajaco-sterowniczych i pomiarowych w obrebie calej rozdzielni elektr. oraz
na zewnatrz rozdzielni przy urzadzeniach wezta, nalezy zastosowaé czytelne oznaczniki na przewodach
i zytach przewodow, zgodnych z dokumentacja montazowa rozdzielni elektr. i automatyki wezta.

9.  Wpylacznik glowny rozdzielni elektr.,, laczniki pokretne zat./wyl. sterujace pompami oraz lampki
sygnalizujgce stan pracy nalezy umiesci¢ na zewnatrz obudowy rozdzielni elektr.

10. Przewody do urzadzen elektr. i czujnikow temp. prowadzi¢ w rurkach ostonowych lub kanatach
z materiatlow izolacyjnych. Stosowaé przewody gigtkie OWY - 500 V dla potaczen urzadzen elektrycznych
230 Vac oraz OMY — 300 V dla potaczen z czujnikami temp.

oo

n

UWAGA: Nalezy wykonaé¢ zasilanie w energi¢ elektr. dla potrzeb inst. elektr. wezla cieplnego
(- przewéd YDY 3x4 mm?, - zabezpieczenie 4 kW, 20 A).

2.8. Proby i odbiory

Obieg wysokich parametréw nalezy poddaé probie ci$nieniowej na 1,6 MPa. Obieg niskich parametrow c.o.
nalezy podda¢ probie cisnieniowej na 0,6 MPa. Po probach cisnienia instalacje wezta nalezy wyptukac i poddac
probie ruchowej.

Wszelkie roboty i proby wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru....” cze§¢ II
inorma PN-B-02423 ,,Cieplownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.



3. Obliczenia

3.1. Parametry obliczeniowe

e sie¢cieplna: -zima 120/70°C - lato 70/30°C instalacja: - c.0. 70/55°C
e cisnienie dyspozycyjne dla wezta po stronie sieciowej  AH = 100 kPa
e cisnienie statyczne instalacji c.o. 32 m H,O

3.2. Bilans ciepiny dla wezta

Qc.o. (grzejniki) = 230 kW x 1,0 230 kw
Qc (razem) = (Qc.0.) 230 kW
3.3. Obliczenie maksymalnych przeptywoéw

e Strona sieciowa c.0.

u

Msco = LX&G = LX&G =39 m3/h (DN 40 mm)
(Tz —Tp)XCp (120- 70) X 4,2
e Strona instalacyjna c.o.
M = — 3 230 3,6 = 131m’h (DN 65 mm)

————x36 = —————X
(Tz —Tp) X Cp (70 - 55) X 4,2
3.4. Doboér wymiennika c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy Alfa Laval typ CB 110 - 46 M

Opory wymiennika wynoszg: (120/60 °C - 70/55 °C ; Qc.0.= 230 kW)

¢ po stronie wysokich parametrow AP = 0,8 kPa

¢ po stronie niskich parametrow ~ AP= 11,3 kPa.
3.5. Dobér zaworu regulacyjnego dla c.o.

Przeptyw: mg, = 3,9 m/h

Dobrano zawoér regulacyjny typ VB2, DN 25 mm, Kvs = 10,0 m*h ; AP = 15,2 kPa.

Sitownik typ AME 23, 24V a.c., sterowanie 0-10V.

3.6. Doboér regulatora réznicy cisnien i przeptywu z funkcja bezpieczenstwa
Przeptyw: ms = 3,9 m¥h
Dobrano zawor typ AVPQ na powro6t, nastawa zmienna, DN 32 mm , PN 16,
Kvs = 10,0 m*h, 0,2 + 1,0 bar , 0,15 + 7,3 m*h , AP,= 0,2 bar.
Opor zaworu wynosi:

2

vs ,

\V& 3,9°
AP = APy + x100 | = 20+ leoo = 20+15,2 = 35,2 kPa

e Przyjeto nastawe regulatora roznicy ci$nien: 60 kPa.

{Zawor elektromagnet. trojdrogowy (upustowy) DANFOSS typ EV310B 2B, G Y4, Nr kat. 032U4904
(cewka typ BA230A, 230 V, Nr kat. 042N7501), sterowany sygnatem od termostatow SIEMENS typ RAK-
TW.1000B, zakres nastaw temp. 15+95 °C — na zasilaniu instalacji c.0. i c.w.u.}.

3.7. Dobor licznika ciepta - gféwny
Przeptyw wody sieciowej: ms = 3,9 m*/h
Dobrano licznik ciepta MULTICAL 602 z przeptywomierzem ULTRAFLOW 54.
Przeptyw nominalny 6,0 m*h , DN 25 mm, Kvs = 13,5 m*h ; AP = 8,3 kPa.
3.8. Dobor pompy obiegowej c.o.
Wymagana wydajno$¢ pompy: Vp=1,1 x mi, = 1,1 x 13,1 = 14,4 m¥h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy: AHp = 6,0 m
- opory wezla 20 kPa
- opory instalacji 40 kPa
- razem opory przeptywu 60 kPa

Dobrano pompg (Grundfos) typ MAGNA3 40-150 F, DN 40, PN 6 / PN 10, 230 V.
Parametry pompy: V =16 m*h < H=6,0m.




3.9. Obliczenie wielko$ci zaworu bezpieczenstwa instalacji c.o.
( z wymiennikiem pfytowym CB 110 - 46 M) - wg PN-B-02414

Wymagana laczna przepustowosé wszystkich zaworéw bezpieczenstwa:

M = 447 3xbx Ax,/(p2— p1)xp  gdzie:

p; - cis$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 5,0 bar
p. - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej 16 bar
b - wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien p,-p; 2

p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. (Tz =130 °C) 934,8 kg/m®

A - powierzchnia przekroju poprzecznego zakladanego pekniecia  3,52x10°m?
M= 447,3x2x352x107° x,/(16—5,0)x934,8 = 3,2kg's

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworami bezpieczenstwa typ SYR 1915,
DN 25 mm, przelot zaworu d, = 20 mm, ci$nienie otwarcia 5,0 bar w ilo$ci n= 2 szt.

* & O o o

Najmniejsza wewnetrzna Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

Mi
do= 54x |———— qdzie:
Oc X4/ P1Xx p g

¢ M - wymagana laczna przepustowos¢ zawordow bezpieczenstwa 3,2 kg/s
¢ N - ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa 2
¢ M; - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa 1,6 kg/s
& Oy - rzeczywisty wsp. wyplywu wybranego zaworu bezp.dla cieczy 0,41
¢ 0. - dopuszcz. wsp. wyplywu wybranego zaworu bezp. dla cieczy  oc= 0,9x aerz
¢ D - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 5,0 bar
¢ p - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. (Tz=130°C) 934,8 kg/m®
do = 54><\/ 16 = 13,6 mm
0,9x0,41x/5,0x934,8
d, =13,6 mm —wymagana $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaw. bezp.
do =20,0 mm  —srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego zaw. bezp.

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414.
3.10. Doboér naczynia przeponowego dila c.o.

Zalozenia do obliczen:
o wysokos¢ instalacji 32 m
¢ maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu 5,0 bar
e szacunkowa pojemno$é instalacji c.o. 3,0 m?
Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym: p =pg+ 0,2 =3,2+ 0,2 = 3,4 bar
Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu=VxpixAv = 3,0%x999,7x0,0321 = 96 dm®
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:

= Vax Pl ge 90+L gy gy

P max— P 50-34
Dobrano naczynie przeponowe REFLEX typ N 400, poj. catk. 400 dm®.
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Kompaktowy wezet cieplny c.o.
— PIERWSZEJ BRYGADY 35 (BIUROWIEC)

Catk. moc wezta: Qc= Qc.o0.= 230 kW
Parametry: sie¢- zima 120/70 °C lato 70/30 °C ; instalacja- c.0. 70/55 °C

L.p. |Nazwa materialu

[1os¢ | Producent

Strona wysoka wezla DN 40 mm

Cieptomierz ultradzwigkowy glowny z legalizacja w 2015 .

a |Przelicznik MULTICAL 602 z baterig litowa typ D 1 Kamstrup
1 b |Modut — wyjscie danych RS 232 1 Kamstrup
¢ | Czujniki temp. Pt 500 montowane w tulejach z kablem 3,0 m 1 kpl. Kamstrup
d |Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54, Qn= 6,0 m*/h, DN 25 mm, kl. 2, kotierzowy 1 Kamstrup
2 | Filtroodmulnik magnetyczny typ Ter FM, DN 40 mm, kotierzowy lub odpowiednik 1 | Termen lub inny
Regulator roznicy ci$nien i przeptywu na powroét typ AVPQ 32, DN 32 mm, PN 16
3| Kvee 100 mih, 0.2.1.0 bar, 0.15-7.3 mh. AP, 0.2 bar hi% odpowiednik SAMSON 1 | Danfoss lub Samson
3.1 | Termostat typ RAK-TW.1000B, zakres nastaw temp. 15+95°C z ostong ALT-SS100 lub odpowiednik 1 | SIEMENS lub inny
Zawor elektromagnet. tréjdrogo upustowy) typ EV310B 2B, G %, NO, Nr kat. 03204930 .
3.2 (cewka typ BAZS%A, 230J V, ﬁlrvlgé O%ZN?Sg)l)ﬁb odpowiednik ! Danfoss lub inny
4 | Wymiennik c.o. plytowy typ CB 110 — 46 M, AHinst. max= 15,0 kPa 1 Alfa Laval
5 | Zawér regulacyjny c.o. koierzowy typ VB 2, DN 25 mm, Kvs= 10,0 m’/h lub odpow. SAMSON 1 | Danfoss lub Samson
5.1 |Sitownik ze sprezyna powrotng typ AME 23, 24V a.c., ster. 0-10V lub odpowiednik SAMSON 1 | Danfoss lub Samson
Strona niska wezla DN 65 mm
6 | Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915, DN 25 mm, do= 20 mm, p= 5,0 bar 2 SYR
7 | Naczynie wzbiorcze przeponowe typ N 400 , objetosé catkowita 400 dm® 1 REFLEX
8 | Pompa obiegowa c.0. MAGNA3 40-150 F, DN 40, 230V 1 Grundfos
9 | Filtr siatkowy gwintowany DN 65 mm (przed pompa) 1
Uzupelnianie instalacji c.o. DN 15 mm
10 |Wodomierz c.w. JS 90 1,6-NK (q,=1,6m’/h), DN 15mm, 2,5 dm®/imp., z nadajnikiem kontaktronowym 1 PoWoGaz
11 | Filtr siatkowy gwintowany DN 15 mm (przed wodomierzem) 1
12 | Zawér zwrotny gwintowany DN 15 mm 1
13 | Zawor elektromagnetyczny uzupetniania c.o. DN 15 mm, cewka 24 VV DC 1
Automatyka
Sterownik PCD1.M2110R1+2xPCD2.W525+PCD7.F150S
14 . . 1 SABUR
(z oprogramowaniem dla wezta dwufunkcyjnego)
15 |Czujnik temp. zewn. ESMT 1 Danfoss
16 | Czujnik zanurzeniowy temp. inst. ESMU-100 (stal nierdzewna) 2 Danfoss
17 | Przetwornik ci$nienia po stronie WP typ AS/0-1,6MPa/0-10V/M 2 Aplisens
18 | Przetwornik ci$nienia po stronie NP typ AS/0-0,6MPa/0-10V/M 1 Aplisens
19 |Przetwornik roznicy cisnien typ AS-dP / 0+0,1 MPa/0+10 V 1 Aplisens
20 |Kabel taczacy sterownik z licznikiem Multical — nr kat. 66-99-106 1 Kamstrup
21 |Tablica (szafka) zasilajaco-rozdzielcza wezta TWC min. IP-56 1

Pompa c.o. sterowana poprzez stycznik z cewka 24 V DC, potwierdzenie pracy pompy ze stycznika

Wymiennik plytowy i wodomierz faczy¢ z przewodami za pomoca $rubunkow

Manometry tarczowe, termometry proste. Armatura odcinajaca o $rednicach podanych dla danego obiegu

Przelicznik cieptomierza umieszczony w skrzynce na ptycie montazowej lub konstrukcji przy tablicy wezta




